Wielkopolska

Liga XV WLM - ZESTAW A
Matematyczna

e zadania dla kategorii Junior (klasy 7 i 8 szkét podstawowych): Al, A2, A3, A4
e zadania dla kategorii Senior (klasy 11 2 szk6l ponadpodstawowych): A3, A4, A5, A6
e zadania dla kategorii Weteran (klasy 3, 4 1 5 szkét ponadpodstawowych): A5, A6, A7, A8
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Liczby nieujemne z, y i z spelniaja nieréwnosci:
2<r+y<3, 4<y+2z<5h.

Wyznaczy¢ najmniejsza i najwieksza wartosé z + x.

Punkt P lezy wewnatrz prostokata ABCD i spetnia réwnosci:
|DP| = |AB|, |AP| = |CP|=|BC|.
Udowodnié, ze |[XDAP| = 8| ABP|.

Kazda liczbe catkowita pomalowano na pewien kolor. Wiadomo, ze dla kazdej pary a, b liczb catkowitych liczby
a+b1ia—0bmaja ten sam kolor. Jaka jest najwicksza mozliwa liczba koloréw, ktére wykorzystano?

Liczby calkowite dodatnie a i b spelniaja réwnosé
2 - NWW(a, b) + 3 - NWD(a, b) = 4a + b+ 6.

Wyznaczy¢ wszystkie mozliwe wartosci liczby b.

Funkcja f : R — R jest rosnaca. Dowiesé, ze jesli x € (a,b), to

ab+a® + f(a)f(b) + f(2)? < z(a+b) + f(2) (f(a) + F(3)).

Pieciokat ABCDE jest wpisany w okrag, przy czym |AB| = |BD| oraz |CD| = |DE|. Odcinki AD i BE
przecinaja sie w punkcie X, odcinki AC'i BD w punkcie Y, a potproste AC™ i ED™ w punkcie Z. Udowodni¢,
ze prosta X Z przechodzi przez $rodek odcinka DY.

Na plaszczyZnie lezy pewna (skoficzona) liczba okregéw, przy czym zadne dwa z nich nie sa styczne i zadne
trzy nie przecinaja sie w jednym punkcie. Kazdy punkt, ktéry nalezy do pewnego okregu i lezy we wnetrzu
nieparzystej liczby okregéw, pomalowano na zielono. Wszystkie punkty przecigcia sie okregéw réwniez sa
zielone. Dowies¢, ze zbidr zielonych punktéw mozna podzieli¢é na parami rozlaczne krzywe zamkniete bez
samoprzecigé.

Wyznaczy¢ wszystkie liczby pierwsze p o nastepujacej wtasnosci:
Dla kazdego r € {1,2,...,p— 1} istnieja takie liczby catkowite a i b niepodzielne przez p, ze liczba a® 4 b? daje
reszte r z dzielenia przez p.

Rozwigzania powyzszych zadan nalezy przestaé za posrednictwem strony internetowej wlm.wmsi.amu.edu.pl w terminie do

31 stycznia 2024 r., godz. 20:00.

Prace powinny by¢ w formacie PDF. Akceptowane sa skany rozwiazan napisanych recznie i rozwiagzania zredagowane na komputerze.
Przed wystaniem rozwiazan zadan prosimy zapoznaé sie z regulaminem dostepnym na wyzej wymienionej stronie internetowej.




