Wielkopolska

Liga XV WLM — ZESTAW B
Matematyczna

e zadania dla kategorii Junior (klasy 7 i 8 szk6l podstawowych): B1, B2, B3, B4
e zadania dla kategorii Senior (klasy 11 2 szk6l ponadpodstawowych): B3, B4, B5, B6
e zadania dla kategorii Weteran (klasy 3, 4 i 5 szk6! ponadpodstawowych): B5, B6, B7, B8
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Wybrano dwie liczby naturalne dwucyfrowe, mniejsze od 50. Na tablicy napisano, jedno za drugim: iloczyn
tych liczb, ich sume oraz 01. W ten sposéb powstala jedna liczba naturalna (np. dla liczb 34 i 27 mamy
34-27 =918 1 34 4+ 27 = 61, wiec otrzymamy 9186101). Uzasadnié, ze powstala liczba jest zawsze zlozona.

Niech n bedzie liczba catkowita dodatnia. Wiadomo, ze liczby /n i v/n + 1 maja taka sama pierwsza i druga
cyfre po przecinku w zapisie dziesietnym. Udowodnié¢, ze n > 2024.

Pieciokat wypukly ABCDEFE i punkt P lezacy na odcinku C'D spelniaja warunki:
BC || AP || DE, CD || BE, AFE || BP.
Dowie$¢, ze pole czworokata APDFE i pole trojkata ACE sa rowne.

Na morzu lezy 10 wysp, pomiedzy kazdymi dwiema z nich jest dwukierunkowe potaczenie lotnicze w cenie
bedacej liczba naturalna od 1 do 9 koron. Zachowane sa przy tym nastepujace reguty:

e cena przelotu z wyspy A na wyspe B jest zawsze taka sama, jak cena przelotu z wyspy B na wyspe A;
e dla réznych A, B, C ceny przelotéw: z A na B, z B na C oraz z C na A sa rbzne.

Turysta zamierza odwiedzi¢ kazda z tych wysp dokladnie raz, przy czym moze on zaczaé¢ podroéz na dowolnej
wyspie i skonczy¢ na dowolnej innej. Udowodnié, ze moze on tak zorganizowaé podroéz, by zaplacié¢ za przeloty
tacznie nie wiecej niz 15 koron.

Liczby a i b sa caltkowite dodatnie. Wykazaé, ze liczba 14% + 15° nie jest kwadratem liczby naturalnej.

Wyznaczy¢ najmniejszg stala ¢ o nastepujacej wlasnosci lub udowodnié, ze taka nie istnieje:
Dla kazdego calkowitego dodatniego n w wyrazeniu
] 1 1 1
+ B + 3 +...+ -

mozna zmieni¢ czeS¢ znakoéw + na — w taki sposob, by otrzymac wartos¢ nieprzekraczajaca .

Odcinek AD jest Srednica okregu w opisanego na tréjkacie ostrokatnym ABC, w ktérym |AB| < |AC|. Punkt K
lezy na odcinku AC i spelnia réwnosé¢ |[BK| = |CK|. Proste AC i BD przecinaja sie¢ w punkcie L. Okrag opisany
na trojkacie BK L przecina okrag w w punktach B i M. Dowieé¢, ze styczne do okregu w w punktach D i M
przecinaja sie na prostej BC.

Niech n > 2024 bedzie liczba naturalna. W przestrzeni danych jest n parami roztacznych zielonych prostych
oraz punkt P, ktéry jest oddalony od kazdej z tych prostych o nie wiecej niz 1. Dowies¢, ze odlegto$é pomiedzy
pewnymi dwiema zielonymi prostymi jest mniejsza niz %

Rozwiazania powyzszych zadan nalezy przestaé za posrednictwem strony internetowej wlm.wmsi.amu.edu.pl w terminie do

29 lutego 2024 r., godz. 20:00.

Prace powinny byé¢ w formacie PDF. Akceptowane sa skany rozwiazan napisanych recznie i rozwiazania zredagowane na komputerze.
Przed wystaniem rozwigzan zadan prosimy zapoznaé si¢ z regulaminem dostgpnym na wyzej wymienionej stronie internetowe;j.




