Wielkopolska

Liga XV WLM -~ ZESTAW C
Matematyczna

e zadania dla kategorii Junior (klasy 7 i 8 szkdl podstawowych): C1, C2, C3, C4
e zadania dla kategorii Senior (klasy 11 2 szkét ponadpodstawowych): C3, C4, C5, C6
e zadania dla kategorii Weteran (klasy 3, 4 1 5 szkét ponadpodstawowych): C5, C6, C7, C8
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Kazde pole szachownicy o wymiarach 12 x 12 jest kwadratem o boku 1. Pola sg pomalowane na czarno i bialo
w sposob tradycyjny — kazde dwa pola majace wspdolny bok sa réznych koloréw. Te szachownice rozcieto
na trapezy prostokatne o wysokosci 1 oraz podstawach 2 i 1. Skutkiem tego niektére z pol zostaly rozciete
wzdtuz przekatnej. Uzasadnié, ze liczba rozcigtych biatych pél i liczba rozcigtych czarnych pdl sa réwne.

Czy istnieja takie liczby pierwsze p, ¢, r (niekoniecznie rézne), ze liczby
pg+1, qr+1,  rp+1

sa kwadratami liczb naturalnych? Uzasadnié¢ odpowiedz.

Liczby rzeczywiste x i y spelniaja nastepujaca réwnosé:

6(z% 4+ y?) = 5(z + ) + 4xy — 3.
1

Udowodni¢, ze co najmniej jedna z liczb x, y jest wigksza lub réwna 3.

Dany jest czworokat wypukly ABCD. Pélproste AB~ i DC™ przecinaja sie¢ w punkcie P, a pdlproste

BC™ i AD™ w punkcie Q. Punkty K, L, M, N leza, odpowiednio, na odcinkach AP, DP, BQ, A(Q oraz:
|[PK|=|AB|,  |PL|=|CD|, |@M|=[BC|,  |@N|=[AD|.

Udowodnié, ze |[KN| = |LM|.

Niech n > 5 bedzie liczba naturalng. Na zielono pokolorowano k wybranych przekatnych n-kata foremnego.
W zaleznoéci od n wyznaczy¢ najwieksza mozliwg wartosé k, jesli:

(A) kazde dwie zielone przekatne sie przecinaja;

(B) kazde dwie zielone przekatne maja punkt wspolny.

(Uwaga. Koniec przekginej nalezy do niej, wiec moze byé punktem wspdlnym dwdch przekgtnych. Przekgtne przecina-
Jjace sie to takie, ktdre majg punkt wspdlny rézny od ich koricéw.)

Dla kazdej liczby calkowitej dodatniej n wyznaczyé wszystkie ciagi (a1, ag, . .., ay) liczb calkowitych dodatnich,
ktoére spelniaja nastepujace dwie réwnodci:
ai-as-...-ap =n, 1a1—|—2a2—|—...+nan:n2.

W kazdym polu kwadratowej tabeli 3 x 3 znajduje si¢ liczba rzeczywista. W kazdym wierszu iloczyn wpisanych
liczb jest rowny P. W kazdej kolumnie wpisane liczby od goéry do dotu tworza niestaly tréjwyrazowy ciag
arytmetyczny, a réznice tych ciagéw naleza do przedziatu [—1,1]. Wyznaczy¢ wszystkie mozliwe wartosci P.

Punkt D jest srodkiem boku BC réznobocznego trojkata ostrokatnego ABC. Dwusieczne katow CAD i BAD
przecinaja odcinek BC' w punktach, odpowiednio, P i (). Okregi opisane na trojkatach ABP i AC(Q przeci-
naja si¢ w punkcie X # A. Dowiesé, ze 2|AX| > |AB| + |AC|.

Rozwigzania powyzszych zadan nalezy przestaé za posrednictwem strony internetowej wlm.wmsi.amu.edu.pl w terminie do

31 marca 2024 r., godz. 20:00.

Prace powinny byé¢ w formacie PDF. Akceptowane sa skany rozwigzan napisanych recznie i rozwigzania zredagowane na komputerze.
Przed wystaniem rozwiazan zadan prosimy zapoznac sie z regulaminem dostepnym na wyzej wymienionej stronie internetowej.




