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Niech n > 3 bedzie liczbg naturalng. Dowies¢, ze wsrod dowolnie wybranych 3n punktow
plaszczyzny o obu wspoétrzednych ze zbioru {1,2,...,n} mozna wskazaé¢ takie cztery rézne

— —_—
punkty A, B, C'i D, ze AB=CD.

Trzy cieciwy pewnego okregu przecinaja sie w punkcie P réznym od jego srodka O, kazde dwie
pod katem 60°. Dowies¢, ze srodki tych cieciw sa wierzchotkami trojkata rownobocznego.

Niech P(x) = 2" + ap_ 12" ' + a2 2 + ... + a1z + ag bedzie wielomianem o wspotczyn-
nikach rzeczywistych oraz niech Q(x) = P(P(x)). Udowodni¢, ze jesli P posiada pierwiastek
rzeczywisty dodatni, to () réwniez posiada pierwiastek rzeczywisty dodatni.

Okrag o jest czescia wspolna sfer s; 1 so. Trzy rézne punkty A, B i C' leza na okregu o, a punkt P
lezy na zewnatrz sfer sy i so. Prosta PA przecina sfery s; i s w punktach odpowiednio A; # A
i Ay # A. Prosta PB przecina sfery s; i s w punktach odpowiednio B; # B i By # B. Prosta
PC przecina sfery s; i s w punktach odpowiednio C} # C' i Cy # C. Dowied¢, ze plaszczyzny
AlBlcl i AQBQOQ Sq réwnolegle.

Niech d(k) oznacza ilosé dzielnikéw liczby naturalnej k. Ustalmy liczbe rzeczywista a > 1.
Dowies¢, ze
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dla wszystkich naturalnych n > 1.

Rozwiazania powyzszych zadan nalezy Wszystkie nadestane przez uczestnika rozwiazania po-
przestaé listem poleconym na adres: winny by¢ zapisane na oddzielnych kartkach formatu A4,

Wielkopolska Liga Matematyczna

w terminie do

Collegium Mathematicum

zapisanych po jednej stronie. W lewym, gérnym narozniku
kazdego arkusza uczestnik wpisuje swoje imie i nazwisko
oraz nazwe szkoly i klasy. Warto podaé réwniez swoj adres
e-mail.

(dr Bartlomiej Bzdega)

ul. Umultowska 87
61-614 Poznan

Przed wystaniem rozwigzan zadan prosimy zapoznal sie
z Regulaminem dostepnym na stronie WLM.

Wszelkie informacje o Wielkopolskiej Lidze Matematycz-
nej, w tym tresci zadan oraz aktualny ranking uczestnikow,
31 marca 2018r. mozna znalez¢ pod adresem

(decyduje data stempla pocztowego). wlm.wmi.amu.edu.pl




