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C1. Udowodnić, że dla liczb dodatnich a, b, c, d zachodzi nierówność
√
a2 + b2 ·

√
c2 + d2 +

√
b2 + c2 ·

√
d2 + a2 > (a+ c)(b+ d).

C2. Niech d(n) oznacza liczbę dzielników n, a k(n) – liczbę tych dzielników n, które są kwadratami
liczb naturalnych. Wykazać, że dla każdego całkowitego r > 1 istnieje liczba naturalna n,
spełniająca równość d(n) = r · k(n).

C3. Dany jest trójkąt ABC. Okrąg styczny do odcinków BC i AC przecina odcinek AB w punktach
K i L. Wykazać, że ∣∣∣∣|AK| − |BL|∣∣∣∣ 6 ∣∣∣∣|AC| − |BC|∣∣∣∣.

C4. Dany jest wielomian P (x) o współczynnikach całkowitych i pewien zbiór A liczb naturalnych
większych od 1. Powiemy, że zbiór A pokrywa wielomian P (x), jeżeli dla każdego całkowitego n
liczba P (n) jest wielokrotnością pewnego elementu zbioru A. Dowieść, że jeżeli dany wielomian
można pokryć zbiorem skończonym, to można go pokryć zbiorem jednoelementowym.

C5. Niech A będzie skończonym zbiorem liczb całkowitych. Dla każdej liczby całkowitej dodatniej
n przez An oznaczmy zbiór tych liczb, które da się zapisać w postaci sumy a1 + a2 + . . . + an,
gdzie a1, . . . , an ∈ A są niekoniecznie różne. Niech rn = |An+1| − |An|. Dowieść, że ciąg (r) jest
od pewnego miejsca stały.
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